
 

Βουτςινά Λαμπρινή      Φυςικόσ 

Ήχοσ – Μηχανικά κφματα 

 

Φφλλο Εργαςίασ 

 

Ονοματεπώνυμο…………………………………………………………………………. 
 

 

Παραγωγή ήχου 

 

Τοποκετιςτε ζναν πλαςτικό χάρακα πάνω ςτο κρανίο ςασ ζτςι ϊςτε να είναι ο μιςόσ επάνω 

ςτο κρανίο και ο μιςόσ ςτον αζρα. Πιζςτε το χάρακα προσ τα κάτω και αφιςτε τον 

ελεφκερο απότομα. Τι βλζπετε; Τι ακοφτε; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Παρατθριςτε το παρακάτω βίντεο.  

Video 1 

Τι ακοφτε; Τι παρατθρείτε;  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Τι είδουσ κίνθςθ κάνει το διαπαςϊν και οι χορδζσ των μουςικϊν οργάνων;   

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

Πωσ νομίηετε ότι παράγεται ο ιχοσ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………..……………. 

 

 

Διάδοςη ήχου 

 

Παρατθριςτε τισ παρακάτω εικόνεσ. 

 
Με βάςθ τισ εικόνεσ και τθν εμπειρία ςασ,  ςε ποια  ςϊματα νομίηετε ότι διαδίδεται ο ιχοσ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

video%201.flv
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Ακοφει ο αςτροναφτθσ τθν ζκρθξθ που γίνεται ςτο διάςτθμα; Γιατί; Ο ιχοσ διαδίδεται ςτο 

κενό; 

 
Παρακολουκιςτε το παρακάτω βίντεο.  

Video 2 

Τι παρατθρείτε; Συμφωνεί με τθν προθγοφμενθ απάντθςθ ςασ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

Μηχανικά Κφματα – Χαρακτηριςτικά μεγζθη του κφματοσ 

 

Παρακολουκιςτε το παρακάτω βίντεο. 

Video 3 

Ποια κίνθςθ κάνουν οι ςθμαδοφρεσ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Τι νομίηετε ότι μεταφζρουν τα κφματα; Μάηα ι ενζργεια;  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Ποια άλλα κφματα ξζρετε; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Και λίγη θεωρία…… 

Ορίηουμε ωσ μηχανικό κφμα τθ διάδοςθ μιασ διαταραχισ ςε ζνα μζςο. (π.χ. αζριο, υγρό, 

ςχοινί, ελατιριο κτλ.) 

Μήκοσ κφματοσ λ ονομάηουμε τθν απόςταςθ που ταξιδεφει θ διαταραχι ςε χρόνο μίασ 

περιόδου. 
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Τα μθχανικά κφματα διακρίνονται ανάλογα με τον τρόπο που κινοφνται τα ςωματίδια του 

μζςου διάδοςθσ, ςε εγκάρςια και διαμικθ. 

Εγκάρςια κφματα ονομάηονται  τα κφματα των οποίων τα μόρια του μζςου ταλαντϊνονται 
κάκετα ςτθ διεφκυνςθ διάδοςθσ του κφματοσ. Τα εγκάρςια κφματα διαδίδονται μόνο ςτα 
ςτερεά και κατά τθ διάδοςθ τουσ δθμιουργοφνται «όρθ» και «κοιλάδεσ». 
 

 
Διαμήκη κφματα ονομάηονται  τα κφματα των οποίων τα μόρια του μζςου ταλαντϊνονται 

παράλλθλα με τθ διεφκυνςθ διάδοςθσ του κφματοσ. Τα διαμικθ κφματα διαδίδονται και 

ςτα ςτερεά και ςτα υγρά και ςτα αζρια και κατά τθ διάδοςθ τουσ δθμιουργοφνται 

«πυκνϊματα» και «αραιϊματα». 

 

 
Παρατθριςτε ςτα παρακάτω βίντεο το ςχθματιςμό εγκάρςιων και διαμικων κυμάτων ςε 

ζνα ελατιριο. 

Video 4 

Video 5 

Video 6 

 

 

Σχζςη μεταξφ ςυχνότητασ  f και μήκουσ κφματοσ λ 

 

Ανοίξτε τθν προςομοίωςθ του Phet «θχθτικά κφματα». 

http://phet.colorado.edu/el/simulation/sound 

Πατιςτε τθν αναπαραγωγι ιχου και ακοφςτε τον ιχο διαφορετικϊν ςυχνοτιτων. 

Τι παρατθρείτε; Πωσ ακοφγονται οι ιχοι μικρισ και πωσ οι ιχοι μεγάλθσ ςυχνότθτασ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Πατιςτε τθν επιλογι μετριςεισ.  

Θζλουμε να διαπιςτϊςουμε τθ ςχζςθ μεταξφ ςυχνότθτασ  f και μικουσ κφματοσ λ. 

video%204.mp4
video%205.mp4
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http://phet.colorado.edu/el/simulation/sound
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 Για το ςκοπό αυτό διατθροφμε το πλάτοσ Α ςτακερό, μεταβάλουμε τθ ςυχνότθτα και 

μετράμε με το χάρακα το μικοσ του κφματοσ λ. Συμπλθρϊνουμε τον παρακάτω πίνακα: 

 

Συχνότητα f (Hz) Μήκοσ κφματοσ λ (m) Συχνότητα × Μήκοσ κφματοσ  f·λ 

200   

400   

800   

 

Τι παρατθρείτε; 

Τι πακαίνει το μικοσ κφματοσ όςο αυξάνει θ ςυχνότθτα; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Τι παρατθρείτε για το γινόμενο Συχνότθτα × Μικοσ κφματοσ  f·λ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Μπορείτε να ςκεφτείτε τι δείχνει το γινόμενο Συχνότθτα × Μικοσ κφματοσ  f·λ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Σκεφτείτε ζναν τρόπο ϊςτε μζςω τθσ προςομοίωςθσ να δοφμε αν το πλάτοσ τθσ 

ταλάντωςθσ επθρεάηει τα παραπάνω φυςικά μεγζκθ.  

Τι παρατθρείτε; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Με βάςθ τα παραπάνω τι νομίηετε ότι είναι ο ιχοσ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Υπολογιςμόσ τησ ταχφτητασ του ήχου ςε διαφορετικά υλικά 

 

Που νομίηετε ότι διαδίδετε ο ιχοσ γρθγορότερα; Στα ςτερεά, ςτα υγρά ι ςτα αζρια; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Ανοίξτε τθν παρακάτω προςομοίωςθ: 

http://www.educationscotland.gov.uk/images/sound_tcm4-165108.swf 

http://www.educationscotland.gov.uk/images/sound_tcm4-165108.swf
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Τοποκετιςτε μία τιμι για τθν απόςταςθ και χρθςιμοποιϊντασ το δεδομζνο ότι θ ταχφτθτα 

είναι το πθλίκο τθσ απόςταςθσ προσ το χρονικό διάςτθμα, υπολογίςτε τθν τιμι τθσ 

ταχφτθτασ του ιχου ςτα τρία υλικά τθσ προςομοίωςθσ. 

uιχου ςτον αζρα = 

 uιχου ςτο νερό = 

uιχου ςτο ατςάλι = 

Σε ποιο υλικό ο ιχοσ ταξιδεφει πιο γριγορα; Σε ποιο πιο αργά; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Υπολογιςμόσ τησ ταχφτητασ του ήχου ςε διαφορετικζσ θερμοκραςίασ 

 

Πιςτεφεται ότι θ ταχφτθτα του ιχου επθρεάηεται από τθ κερμοκραςία; Που νομίηετε ότι ο 

ιχοσ κα διαδιδόταν πιο γριγορα , ςε υψθλότερθ ι ςε χαμθλότερθ κερμοκραςία;  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Ανοίξτε τθν προςομοίωςθ  

http://www.seilias.gr/myfiles/senaria/sound/soundWave.swf 

Χρθςιμοποιϊντασ τα εργαλεία τθσ προςομοίωςθσ υπολογίςτε τθν ταχφτθτα του ιχου ςε 

διαφορετικζσ κερμοκραςίεσ. Θυμθκείτε ότι θ ταχφτθτα είναι το πθλίκο τθσ απόςταςθσ προσ 

το χρονικό διάςτθμα. Πάρτε μετριςεισ για τζςςερισ διαφορετικζσ τιμζσ τθσ κερμοκραςίασ 

και ςυμπλθρϊςτε τον παρακάτω πίνακα: 

 

Θερμοκραςία (oC) Απόςταςη d Χρονικό διάςτημα Δt=t2-t1 Ταχφτητα u 

    

    

    

    

   

Τι παρατθρείται; Τι πακαίνει θ ταχφτθτα του ιχου όταν αυξάνεται θ κερμοκραςία του 

αζρα; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

http://www.seilias.gr/myfiles/senaria/sound/soundWave.swf

